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Recenzja
w postgpowaniu habilitacyjnym dr inz. Kamili Satasinskiej
w oparciu o cykl powigzanych tematycznie publikacji pt. ,,Nowe bezhalogenowe uklady
ograniczajace palnos¢ i ocena whasciwosci materialow polimerowych modyfikowanych
nowymi bezhalogenowymi substancjami lub uktadami ograniczajgcymi palnos¢”

stanowigcych osiggnigcie naukowe.

Podstawa opracowania recenzji: pismo z dnia 7.12.2022r. Przewodniczacej Rady Naukowej
Dyscypliny Inzynieria Materialowa Politechniki Warszawskiej prof. dr hab. inz. Malgorzaty

Lewandowskiej.

Dr inz Kamila Salasifiska ukonczyta studia I i II stopnia na Wydziale Inzynierii Srodowiska
Politechniki Warszawskiej, odpowiednio w 2005 i 2007r. W 2015r. Rada Wydziatu Inzynierii
Materialowej Politechniki Warszawskiej nadata Jej stopien naukowy doktora nauk
technicznych na podstawie pracy doktorskiej pt. ,,Kompozyty polimerowe z napetniaczami
pochodzenia ro§linnego otrzymywane z materialdw odpadowych”, zrealizowanej pod opieka
naukowa dr hab. inz. Joanny Ryszkowskiej, prof. PW. W latach 2013-2015 Habilitantka byla
zatrudniona na Wydziale Inzynierii Materialowej Politechniki Warszawskiej na stanowisku
technologa, nastgpnie, w okresie 2015-2021 w Centralnym Instytucie Ochrony Pracy -
Panstwowym Instytucie Badawczym, na stanowiskach kolejno specjalisty, asystenta i
adiunkta; od roku 2021 ponownie pracuje na Wydziale Inzynierii Materialowej Politechniki

Warszawskiej na stanowisku technologa.

Ocena osiggnigcia naukowego

Osiagniecie naukowe dr inz. Kamili Salasinskiej pt. ,Nowe bezhalogenowe uklady
ograniczajace palno$é i ocena wiasciwosci materialow polimerowych modyfikowanych

nowymi bezhalogenowymi substancjami lub uktadami ograniczajacymi palno$¢” obejmuje 12



powigzanych tematycznie prac, ktore zostaly opublikowane w czasopismach ,,Polimery”,
JJournal of Thermal Analysis and Calorimetry”, ,Polymers”, ,Advances in Polymer
Technology”, ,,Polymer Testing”, ,,Fire Safety Journal”, ,Molecules”, ,,Materials” i ,,Polymer
Degradation and Stability”.

Wskaznik Impact Factor (IF) tych czasopism jest zréznicowany i wynosi 0,778-5,03;
sumaryczny Impact Factor wymienionych publikacji wynosi 39,13. Dr Salasinska jest we
wszystkich pracach (z wyjatkiem publikacji w czasopi$mie ,,Polimery”) pierwszym autorem.
Na podstawie o$wiadczen wspotautoréw wszystkich prac wchodzgcych w sklad cyklu
publikacji - osiagni¢cia naukowego bedacego podstawa postgpowania habilitacyjnego —
mozna stwierdzié, ze wklad Habilitantki w przygotowanie prac naukowych byl wiodgcy.
Ogolnie, na dorobek naukowy dr Satasinskiej sktada si¢ 48 publikacji w czasopismach z listy
JCR (w tym 42 po uzyskaniu stopnia naukowego doktora), trzy publikacje w czasopismach
spoza listy JCR, cztery publikacje w pracach zbiorowych i monografiach (w tym dwie po
doktoracie), sze$¢ patentéw i jedno zgloszenie patentowe uzyskanych / zgloszonych po
otrzymaniu stopnia doktora oraz liczne wystgpienia na konferencjach krajowych i
zagranicznych. Sumaryczny Impact Factor wynosi 126,75, przy czym istotny wzrost tego
parametru (o 123,792) nastgpit po uzyskaniu stopnia doktora. Liczba cytowan wg Scopus i
Web of Science wynosi odpowiednio 482 i 420, a bez autocytowan 410 i 359; indeks Hirscha
odp. 131 12 lub 12 i 11. Dorobek naukowy Kandydatki jest znaczacy; wartosci wskaznikow
bibliometrycznych s3 na dobrym poziomie dla dyscypliny Inzynieria materialowa i

potwierdzajg zainteresowanie pracami Kandydatki w $rodowisku naukowym.

Osiagniecie naukowe dr inz. Kamili Safasinskiej dotyczy zagadnien zwigzanych z
ograniczaniem palno$ci tworzyw polimerowych. Palno$¢ polimerow, analizowana od wielu
lat - stanowi ceche ograniczajacg zastosowania zwigzkow wielkoczgsteczkowych i wymaga
przeciwdziatania na drodze modyfikacji chemicznej struktury polimeru lub modyfikacji
fizycznej poprzez stosowanie dodatkéw — uniepalniaczy (antypirenéw), ktore dzialajg wg
réznych mechanizméw. Wazna grupe uniepalniaczy stanowily (i w wielu zastosowaniach
weigz stanowig) antypireny stanowiace zwigzki fluorowcopochodne, ktore z uwagi na swe
cechy i szkodliwy wplyw ich produktéw rozkladu na zdrowie ludzkie i szerzej srodowisko
naturalne, sg wycofywane z uzytku. Na ich miejsce poszukiwane s nowe bezhalogenowe
zwiazki chemiczne i ich uklady, wykorzystujac podczas ich projektowania i wytwarzania
najnowsza wiedze w zakresie cieszacych si¢ obecnie duzym zainteresowaniem badaczy bio- i

nanomaterialow.



Dzialanie badawcze, podjete przez Habilitantke, bylo szeroko zakrojone 1 obejmowalo
okre$lenie sposobu wytwarzania tworzyw o ograniczonej palnosci, w tym odpowiedni dobor i
opracowanie sposobow modyfikowania substancji uniepalniajgcych oraz ~warunkow
wytwarzania tworzyw polimerowych, oceng redukcji palnosci, a takze ocen¢ wplywu
zastosowanych  §rodkéw  obnizajacych palnos¢ na inne wiasciwosci materialow
polimerowych, takie jak wiasciwosci mechaniczne 1 termiczne. Przéprowadzone prace
badawcze mozna podzieli¢ na trzy obszary — wytwarzanie i ocena wlasciwoscei tworzyw
polimerowych modyfikowanych (1) bezhalogenowymi antypirenami w oparciu o srodki
dostepne komercyjnie, (2) zwigzkami i ukladami intumescencyjnymi (pgczniejacymi,
puchngcymi) obnizajacymi palno$¢ oraz (3) substancjami i ukladami w oparciu o surowce
roslinne.

Prace zrealizowane przez dr Salasifiska w  pierwszym obszarze dzialan obejmowaty
okredlenie sktadu bezhalogenowych ukladéow obnizajacych palnos¢ zawierajgcych
nanoczastki, takie jak glinokrzemiany warstwowe, nanorurki weglowe, poliedryczny
oligomeryczny silseskwioksan (POSS) i ditlenek tytanu. Badania w ramach kierowanego
przez Habilitantke projektu pt. ,,Opracowanie metod otrzymywania ogniobezpiecznych
nanokompozytow  polimerowych z  uwzglgdnieniem bezhalogenowych — zwigzkow
zmniejszajacych palno$¢ tworzyw sztucznych” (III etap programu wieloletniego ,,Poprawa
bezpieczenstwa i warunkéw pracy”) finansowanego przez MNiSzW oraz NCBiR
zaowocowaly trzema artykulami naukowymi wchodzacymi w sktad cyklu publikacji
stanowigcych osiggnigcie naukowe. Opisano w nich wplyw nanododatkéw na palnosc¢
nienasyconej zywicy poliestrowej, pianki poliuretanowej oraz polietylenu. Stwierdzono
wystepowanie  efektow  synergicznych wynikajgcych  z  jednoczesnego — stosowania
uniepalniaczy bezhalogenowych oraz nanoczastek, a przejawiajacych si¢ zmniejszeniem
palnosci i/lub ograniczeniem emisji dymu i toksycznych produktéw spalania. Jak wynika z
analizy dokonanej przez Habilitantkg, mechanizm uniepalniania tworzyw polimerowych
poprzez zastosowanie ukladu antypirenéw oraz nanoczastek jest ztozony, jednak kluczowe
znaczenie ma tworzenie sie warstwy barierowej na powierzchni materiatu, ktora ogranicza
transport tlenu do strefy spalania oraz wydzielania si¢ lotnych produktéw degradacji. O skali
innowacyjnosci przeprowadzonych badan $wiadczy przyznanie czterech patentow, z ktérych
jeden zostal nagrodzony Ztotym Laurem Innowacyjnosci NOT w 2018r. Drugi obszar
badawczy dotyczyl wykorzystania efektu intumescencyjnego do redukowania palnosci i
emisji dymu wymienionych juz polimeréw, jak réwniez masowo wytwarzanego poli(chlorku
winylu). W wyniku realizacji kierowanego przez dr Salasifiskg projektu badawczego pt.

.Nowe uklady antypirenéw typu intumescent (spgczniajacych) oraz tworzyw sztuczne



zawierajace te uklady” w ramach IV etapu wymienionego juz programu wieloletniego zostaly
opracowane nowe uklady uniepalniajgce, w tym zawierajace kokrysztal diwodorofosforanu L-
histydyny i kwasu fosforowego (LHP). Zastosowanie LHP (jedynie 10% wag.) powodowato
zmniejszenie szybkosci palenia sig linlowego nienasyconej zywicy poliestrowej oraz
intensywnosci dymienia i tworzenia kropel, natomiast 20% wag. zawartos¢ LHP skutkowata
catkowitym wygaszeniem materialu po usunieciu ptomienia. Wprowadzenie do ukladu
nanoczastek, np. glinokrzemianu warstwowego, prowadzito do zmniejszenia intensywnosci
pozaru i emisji dymu, gtownie na drodze zwigkszania wydajno$ci tworzenia warstwy
zwegliny. Wyniki badan przeprowadzonych w ramach tego obszaru pozwolily na
przygotowanie szesciu artykuléw naukowych stanowigcych czg$¢ cyklu monotematycznego
oraz dwoch patentow. W trzecim obszarze badawczym Kandydatka zaproponowala
sastosowanie  materialdéw  pochodzenie  roslinnego  jako sktadnikéw  ukladow
intumescencyjnych. Opisane w trzech publikacjach bedacych czgscig cyklu publikacji
stanowigcych osiggnigcie naukowe wyniki wskazujg na zdolno$¢ do tworzenia lub sprzyjanie
tworzeniu sie stalej pozostalosci podczas spalania zywicy epoksydowej przez komponenty
rodlinne - tupiny orzechéw laskowych i wioskich, drewno sosny syberyjskiej, jak réwniez
tuski stonecznika. Powstanie warstwy spegczniatej zwegliny skutkowalo ograniczeniem
palnoéei i dymotworczoscei syntetycznej osnowy polimerowe;. Habilitantka wykazala, ze na
intensywnos$¢ tworzenia i jako$¢ zwegliny istotnic wplywaja proporcje udziatu ligniny i
celulozy oraz hemicelulozy w surowcach roélinnych, jak réwniei rozmiar czastek
napetniacza. Warto wskazac, ze wnioski wyplywajace z uprzednio przeprowadzonych badan
w pierwszym i drugim obszarze badawczym byly wykorzystywane podczas dobierania
skladnikéw ukladéw bio-uniepalniajacych, m.in. do kontroli morfologii zwegliny zywicy
epoksydowej w ukladach zawierajacych tupiny orzecha laskowego i LHP. Przygotowane
przez dr Salasinskg zgloszenie patentowe zostalo wyroéznione poprzez przyznanie Zlotego
Laura Innowacyjnosci NOT w 2020r. oraz zlotego medalu podczas Migdzynarodowych

Targéw Wynalazczosei Concours Lepine 2020 w Paryzu.

Podsumowujgc ocen¢ osiagnigeia naukowego dr inz. Kamili Salasinskiej pt. ,,Nowe
bezhalogenowe uklady ograniczajgce palnos¢ i ocena wladciwos$ci materialow polimerowych
modyfikowanych nowymi bezhalogenowymi substancjami lub ukladami ograniczajacymi
palno$¢”, stanowi ono znaczny wklad w rozw6j dyscypliny Inzynieria materialowa.
Kompleksowe i interdyscyplinarne podejscie do zagadnien zwigzanych z wytwarzaniem i
oceng nowych bezhalogenowych ukladéw ograniczajacych palno$¢ oraz okre$leniem

wlasciwosei materiatéw polimerowych modyfikowanych nowymi antypirenami i ich



ukladami przy zastosowaniu prawidtowo dobranych metod badawczych, w tym kalorymetrii
stozkowej, metod analizy termicznej, skaningowej mikroskopii elektronowej i dyfrakeji
rentgenowskiej, pozwolito Habilitantce na otrzymanie poprawnie oméwionych i spojnie

przedstawionych wynikéw o charakterze poznawczym oraz aplikacyjnym.

Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Istotna aktywno$é naukowa dr inz. Kamili Satasinskiej obejmuje badania naukowe w
zakresie wytwarzania i oceny wlasciwosci nowych (bio)kompozytéw polimerowych. W
trakcie przeprowadzonych prac Habilitantka uczestniczylta w opracowaniu technologii
wytwarzania kompozytéw polimerowych z surowcéw odpadowych, m.in. pozyskanych z
przemyshu meblarskiego, budowlanego i  rolno-spozywczego. W -celu zapewnienia
odpowiednich cech uzytkowych kompozytéw polimerowych, w tym kompozytéw o osnowie
polietylenu,  kluczowe znaczenie mialo okresleniec wplywu skladu chemicznego 1
mikrostruktury bionapelniaczy na wiadciwoéci mechaniczne i stabilno$¢ termiczng
wytworzonych kompozytéw. Wspélpracowata z naukowcami z Politechniki Warszawskiej,
Politechniki Poznanskiej i Politechniki Krakowskiej, oraz z Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, z ktérymi wykazuje wspélne publikacje. Habilitantka wniosta
wklad w rozwéj kompozytéw hybrydowych zawierajagcych napelniacze roslinne i
nieorganiczne, takie jak widkna szklane, weglowe i bazaltowe. Efektywna wspdlpraca
naukowa m.in. z badaczami z Latvian State Institute of Wood Chemistry oraz Riga Technical
University (Lotwa) w tym zakresie tematycznym zostala potwierdzona wsp6lnymi
publikacjami i wystapieniami konferencyjnymi. Habilitantka odbyla w sierpniu 2020r. staz w
wymienionych jednostkach naukowych na Lotwie. Innym obszarem badawczym, w ktérym
jest aktywna dr Salasinska, to opracowanie elementow systeméw geotermalnych, wioknin o
wlasciwogciach  przeciwdrobnoustrojowych i filtracyjnych, jak réwniez mieszanek

kompozytowych do zastosowan w produktach konglomeratowych.

Ocena istotnej aktywnosci naukowej dr inz. Kamili Satasinskiej jest w pozytywna.

Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacej nauke

Dr inz. Kamila Salasinskiej nie wykazuje znacznego dorobku dydaktycznego, co zwigzane
jest z charakterem Jej zatrudnienia na Politechnice Warszawskiej oraz w Centralnym

Instytucie Ochrony Pracy — Panstwowym Instytucie Badawczym. Prowadzila wyklady w



ramach projektu Nauka-Edukacja-Rozwoj-Wspotpraca dla studentow Wydzialu Inzynierii
Materialowej Politechniki Warszawskiej, jak réwniez byla — na podstawie umowy pomigdzy
WIM PW i CIOP-PIB — promotorem czterech prac dyplomowych. W ramach dzialalnosci
organizacyjnej, Habilitantka jest od 2017r. cztonkiem Komitetu Naukowego i
wspbtorganizatorem Ogélnopolskiej Konferencji Mtodych Naukowcéw,.a takze czlonkiem
Polskiego Towarzystwa Materialow Kompozytowych i Polskiego Towarzystwa Weglowego.
Pelni role redaktora numerdéw specjalnych w czasopismach ,Materials” pt. ,,Current
Developments in Polyurethane Materials for Different Applications”, ,Journal of Renewable
Materials” (wspolnie z dr hab. inz. Mateuszem Barczewskim) pt. ,,JFlammability of
Biopolymers and Composites Reinforced with Fillers with Plant Origin” oraz ,,Polymers™ pt.
Progress in Polymer Composites for Different Applications”. W 2018r. zorganizowala w
CIOP-PIB seminarium  Zakladu Zagrozen Chemicznych, Pylowych i Biologicznych
zatytutowane ,,Uniepalniacze materialow polimerowych”. Kandydatka przygotowala recenzje
prac ztozonych do redakcji czasopism naukowych, m.in. ,,Journal of Thermal Analysis and
Calorimetry”, ,,Polymer Testing” i ,,Progress in Organic Coatings”. Dr Salasinska bierze
aktywny udzial w dziataniach na rzecz popularyzowania nauki poprzez wspolprzygotowanie
artykutéw popularno-naukowych dla portalu ,.Plastech.pl”, czasopism ,,Materialy & Maszyny
Technologiczne”, ,,Tworzywa Sztuczne w Przemysle”, ,Plastics Review” oraz ,,Chemical
Review”, jak rowniez udzielenia wywiadu w gazecie ,Dziennik Gazeta Prawna”.
Wspotuczestniczyla w  przygotowaniu krétkiego filmu reklamowego Zakladu Zagrozen
Chemicznych, Pylowych i Biologicznych CIOP-PIB w 2020r., dostepnego w serwisie
YouTube, oraz w przygotowaniu wyktadu popularno-naukowego nt. uniepalniania tworzyw w
postaci filmu w j. angielskim rozpowszechnianego przez Stacje Naukowa PAN w Paryzu.
Ponadto brata udzial w zredagowaniu broszur i innych materiatléw informacyjnych CIOP-
PIB dotyczacych podniesienia bezpieczenstwa pracownikow, zwlaszeza w kontekscie

zagrozen pozarowo-wybuchowych w sektorze tworzyw sztucznych.

Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacej nauke dr inz. Kamili

Satasinskiej jest pozytywna.

Ocena dziatalnosci zawodowej dr inz. Kamili Salasinskiej w zakresie dziatalnosci naukowej,
dydaktycznej i organizacyjnej jest pozytywna. Zawarte w przedstawionym jako osiggnigcie
naukowe cyklu publikacji pt. ,,Nowe bezhalogenowe uklady ograniczajace palnos¢ i ocena
wlasciwosci materialow polimerowych modyfikowanych nowymi bezhalogenowymi

substancjami lub uktadami ograniczajacymi palno$¢” wyniki w zakresie wytwarzania i oceny



nowych bezhalogenowych ukltadow ograniczajacych palno$¢ oraz okreslenia wlasciwosci
materialéw polimerowych modyfikowanych nowymi antypirenami i ich ukladami stanowig
oryginalny i znaczny wklad w rozw¢j inzynierii materialowej. Habilitantka m.in. opracowata
skuteczne uklady uniepalniaczy bezhalogenowych z nanoczastkami, wykazujace synergiczne
efekty dziatania, a przejawiajacych si¢ zmniejszeniem palnosci i/lub ograniczeniem emisji
dymu i toksycznych produktéw spalania wybranych polimeréw, jak réwniez zaprojektowata
uklady bio-uniepalniajace umozliwiajgce kontrolg morfologii zwegliny po degradacji matrycy
wielkoczgsteczkowej. Dr Salasifiska jest wspotautorka szeregu publikacji naukowych w
uznanych czasopismach oraz aktywnie uczestniczy w krajowych i migdzynarodowych

konferencjach naukowych.

Osiagniecia naukowe Habilitantki odpowiadajg wymaganiom okre$lonym w Ustawie z dnia
20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce - wnosz¢ zatem do Komisji
Habilitacyjnej o pozytywne rozpatrzenie i dalsze procedowanie wniosku o nadanie dr inz.
Kamili Salasinskiej stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych.

e

Krakow, 4.02.2023r.



